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j Knochenschraube. 



© Die ein- Oder mehrgangige Knochenschraube ist 
korkenzieherartig ausgebildet. d.h. ihre Gewindegan- 
ge (4) sind nicht auf einen massiven Kern aufge- 
bracht. sor.dern "umschlingen" einen zylindrischen 
Hohlraum (5). ^ y •' 

* x Die neue Form des Gewindes (4) ermoglicht 
eine weitgehende Anpassung der Biegeeiastizitat der 
Schraube an die Biegeeiastizitat des Knochens. 
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Knochenschraube 



Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube 
zum Fixieren von Implantaten in spongiosem Kno- 
chengewebe. 

Knochenschrauben zum Fixieren von Implanta- 
ten sind seit langem bekannt; sie sind bisher so 
ausgefuhrt worden. dass ein ein-oder mehrgangi- 
ges Gewinde - wie bei einer Holzschraube - von 
einem massiven Kern getragen wird. Besonders fur 
Biegebelastungen sind diese Knochenschrauben 
reiativ zu dem sie umgebenden Gewebe ein unela- 
stischer Fremdkdrper. der den elastischen Verfor- 
mungen des Knochens Widerstand entgegensetzt 
und damit die Elastizitat des Knochens beeintrach- 
t;gt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kno- j 
chenschraube zu schaffen, deren Elastizitat an die 
des Knochengewebes besser angepasst ist als bei 
den bisherigen Konstruktionen. Mit der Erfindung 
wird diese Aufgabe dadurch gelost. dass der an 
einen Schraubenkopf angesetzte Gewindekorper z 
als korkenzieherartiger Hohizylinder ausgebildet ist. 

Beim Einschrauben der neuen Schraube bleibt 
in Innern ihres Hohlzylinders ein "Kern" von leben- 
dem Knochengewebe erhalten, das nach kurzer 
Zeit mit dem die Schraube aussen umgebenden 2t 
Gewebe wieder zusammenwachst und so lebensfa- 
hig erhalten werden kann. 

Da dieser Knochenkern, der die Elastizitat der 
Schraube gegen Biegung im wesentlichen be- 
stimmt, die Elastizitat des Knochens hat. ist auch jo 
die Elastizitat der Schraube vor allem bei Biegebe- 
lastungen derjenigen des "ungestorten" Knochens 
weitgehend angenahert. 

Urn eine gute "Ernahrung" des Knoehenkems 
im Hohizylinder der Schraube sicherzustellen, ist 35 
es vorteilhaft, wenn die Steigung des Gewindes 
mindestens gleich der Querschnittsabmessung pa- 
rallel zur Schraubenachse ist. 

Praktisch keine Krafte in radialer Richtung wer- 
den von der Schraube ausgeldst, wenn der Quer- 40 
schnirt der im Mantel des Hohlzylinders verlaufen- 
den Gewindegange rechtecktig oder quadratisch 
ist: dabei hat es sich fur die Festigkeit und Stabili- 
ty des Gewindes als vorteilhaft erwiesen, wenn die 
Querschnittsabmessung senkrecht zur Schraube- 45 
nachse hochstens das 2-fache derjenigen parallel 
dazu betragt. 

Unter Inkaufnahme reiativ geringer Kraftwirkun- 
gen in radiaier Richtung kann das Einschrauben 
der Schraube in den Knochen erleichtert werden. 50 
wenn der Querschnitt der im Mantel des Hohlzylin- 
ders verlaufenden Gewindegange aus einem 
Rechteck oder Quadrat und einem Dreieck bzw. 



nach aussen gerichtet sind. 

Schliesslich ist es auch moglich, die Schraube 
2- Oder mehrgangig auszubilden, womit die Fuh- 
rung beim Einschrauben der Schraube verbessert 
5 und die Umdrehungszahl zum vollstandigen Ein- 
schrauben verkleinert wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit der 
Zeichnung naher erlautert. 
0 Fig. 1 ist eine Ansicht der neuen Knochen- 

schraube. deren Gewindegange teilweise im 
Schnitt dargestellt sind; 

Fig. 2 und 3 sind Ansichten von Fig. 1 v on 
unten bzw. von oben; 
5 Fig. 4. 5. 6 geben verschiedene Querschnitte 

fur die Gewindegange wieder. wahrend 

Fig. 7 in gleicher Darstellung wie Fig. 1 eine 
zweite Ausfuhrungsform zeigt. die zweigangig aus- 
gefuhrt ist. 

> Ein Schraubenkopf 1 (Fig. 1), der mit einem 

Innensechskant 2 (Fig. 3) fur den Einsatz eines 
Werkzeuges versehen ist. geht in einen kurzen 
massiven Hals 3 uber. An diesen schliesst ein in 
Fig. t eingangiges Gewinde 4 an, welches korken- 
zieherartig als Mantel 6 eines Hohlzylinders einen 
Hohfraum 5 (Fig. 2) umgibt. In Fig. 1 ist der Quer- 
schnitt des einzigen Gewindeganges 4 rechteckig, 
wobei die ausseren Kanten abgerundet sind. 

Die Steigung b des Gewindes 4 ist gleich oder 
grosser als die doppelten Querschnittsabmessun- 
gen 2.a in Richtung der Schraubenachse 7. 

An seinem freien Ende 8 ist das Gewinde 4 
zungenartig abgeflacht, urn das Einschrauben in 
den Knochen zu erleichtern. 

Wie bereits erwahnt. sind rechteckige oder 
quadratische Querschnitte der Gewindegange 4 zu 
bevorzugen, da sie praktisch keine Kraftkomponen- 
ten in radialer Richtung auf den Knochen ausuben. 
Einen geeigneten rechteckigen Querschnitt zeigt 
Fig. 2. Zur Vermeidung von Spitzenbelastungen im 
Knochen sind die Kanten des Querschnittes gerun- 
det. Urn dem Gewinde eine ausreichende Stabilitat 
zu geben. sollte das Verhaltnis der Rechteckab- 
messungen c senkrecht zu denjenigen a parallel 
zur Schraubenachse 7 hochstens 2:1 betragen; in 
dem gezeigten Beispiel ist dieses Verhaltnis c ■ a 
= 1.35. 

In Fig. 5 setzt sich der Querschnitt der Gewin- 
degange a aus einem Rechteck und einem Dreieck 
zusammen. Eine derartige Form erzeugt zwar 
Kraftwirkungen auf den Knochen in radialer Rich- 
tung, diese werden jedoch in Kauf genommen fur 
den Vorteil einer gegenuber einem auadratischen 
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ausgebildet ist. heben sich an den Dreiecksflachen, 
beispielsweise beim Einschrauben. auftretende Mo- 
mente auf. 

..i seint; Wirkung hinsichtlich radialer Kraft- 
komponenten und einer erleichterten Einschraub- 
barkeit liegt der Querschnitt nach Fig. 6. der sich 
aus einem Rechteck und einem Kreissektor. vorteil- 
hafterweise einem Halbkreis, zusammensetzt. zwi- 
schen den Formen nach Fig. 4 und 5. Die im 
Zusammenhang mit Fig. 4 erlauterte Stabilitatsb.e- 
dingung ist auch bei den Querschnittsformen nach 
Fig. 5 und 6 eingehalten worden. 

Die Knochenschraube nach Fig. 7 unterschei- 
det sich von derjenigen nach Fig. 1 dadurch. dass 
das Gewinde 4 zweigangig ausgefuhrt ist: beide 
Gewindegange der Schraube nach Fig. 7 haben 
einen quadratischen Querschnitt. Eine solche zwei- 
gangige Schraube hat den Vorteil. dass sie sich 
beim Einschrauben selbst zentriert und dass sie 
zum Setzen nur die haibe Umdrehungszahi bend- 
tigt. 



che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Gewinde (4) mindestens zweigangig ausgebildet 
ist. , 

5 



10 



15 



Anspruche 

25 

1. Knochenschraube zum Fixieren von Implan- 
taten in spongiosem Knochengewebe. dadurch ge- 
kennzeichnet. dass der an einen Schraubenkopf (1) 
angesetzte Gewindekdrper(4) als korkenzieherarti- 

ger Hohlzylinder ausgebildet ist. jo 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Querschnitt der im Man- 
tel (6) des Hohlzylinders verlaufenden Gewinde- 
gange (4) rechteckig Oder quadratisch ist. 

3. Knochenschraube nach Anspruch 1 oder 2. 35 
dadurch gekennzeichnet. dass der Querschnitt der 

im Mante!(6) des Hohlzylinders verlaufenden Ge- 
windgange (4) aus einem Rechteck oder Quadrat 
und einem Dreieck zusammengesetzt ist. wobei 
das Dreieck nach aussen gerichtet ist. 40 

4. Knochenschraube nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. dass der 
Querschnitt der im Mantel (6) des Hohlzylinders 
verlaufenden Gewindgange (4) aus einem Recht- 
eck oder Quadrat und einem Kreissektor oder 45 
Halbkreis zusammengesetzt ist. wobei der Kreis- 
sektor oder Halbkreis nach aussen gerichtet ist. 

5. Knochenschraube nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 4. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Querschnittsabmessung (c) senkrecht zur Schrau- 50 
benachse (7) hdchstens das Zwei-fache derjenigen 

(a) parallel dazu betragt. 

6. Knochenschraube nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Steigung (b) des Gewindes (4) mindestens gleich 55 
der doppelten Querschnittsabmessung (2. a) parallel 
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SULZ ★ P31 P32 90-187434/25 *EP -374-088- A 

Screw for fixing bone implant - has cork screw thread on hollow 
cylindrical stem secured to screw head 

GEBRUDER SULZER AG 16.12.88-CH-004654 
(20.06,90) A61b-17/58 A61f-02 
04.10.89 as 810755 (1099JW) (G) EP-172130 DE3538238 R(AT DE FR 
GB IT) 

The implant fixing in the bone tissue has a head (1) and a hollow 
stem with a thread (4) in the form of a corkscrew. The thread is 
formed from a wire which may have either a circular or a 
rectangular cross-section. 

Alternatively, the cross-section may consist of the combination of 
a rectangle, or square, with a triangle. The thread may be a^multi- 
start thread with at least two starts. The screw fyas a flexural 
elasticity which corresponds closely to the flexural elasticity of the 
bone. 

ADVANTAGE - Improved matching to bone tissue due to better 
elasticity. (5pp Dwg.No.1/7) 
N90- 145762 
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